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Minimal invasiveness Myth or reality > \

Gianluca Fumei

D v/ DENTAL
| WORLD

-
S TTALIAN MANUFALIUKER




~ —~—©
!
ohapei)

3 €‘
$
v y

PICCOTTI BALOCCO FUMElI  SUARDI BUCCI

Sharing is the key to success






e e e N TN T

A TN AN R O O O N A OV O S A e e

\
P

e e e N P -,

e N AN 0 T g WA RN O, A A S

/

e N N L O L B e T e NN AN A A S A

el e e T e T P

Swsna o F ottty

The forms of the bendiag curves in Nig. § indicate hat
permunent deformation of the L.mm apcal regions of the
stuinless stee! files began at 2 bend angle o aporotimately 3
degrocs, but that the apical regions of the Nitind files were
andCTRod 2 st deformadon oven at bend asghos of
5 was supooned M visusl obsenvations
Mter wrloading. where very hitle, if any
pre evident.

D exhibizd consderably greater reiist
than the casnless ctoel fies. Fou

M0 MO W
» w
B he sze #15 Ntnol and

WALIA ET AL JOE



o\ Nl-ﬁ EV] erOdOWtiCS

N n

7~
‘ )
4” gt D)~ a4
!' 2 . B TN - W,
| - T A
D '
. L ha o
1'2 N - - | .. ..;"‘"
'
e ”
Ny W




Le caratteristiche geometriche r o % 8
e il trattamento termico = B R
potrebbero influenzare le
proprieta meccaniche e le
prestazioni cliniche degli
strumenti NiTi, come l'incidenza F
della separazione del file e la
distribuzione dello stress e i i
attraverso la parete dentinale N\
durante la sagomatura del ‘
canale radicolare.

Shen 2012-2013; Gambarini 2011



LN\ MNGGIOR PARTE DEI NUOVI
STRUMENTINEL MERCANATO SONO
TRATINTI TERMICNANENTE "
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Advancing Nitinol: From heat treatment to surface functionalization for
nickel-titanium (NiTi) instruments in endodontics

Wai-Sze Chan, Karan Gulati , Ove A. Peters

e University of Queensiand, School of Dentistry, Herston, QLD, 4006, Australia
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A SCIENCE PARTNER JOURNAL

REVIEW ARTICLE
Application of Nanomaterials in Endodontics

Farzaneh Afkhami'’, Yuan Chen?*!, Laurence J. Walsh',
Ove A. Peters’, and Chun Xu*%*

'School of Dentistry, The University of Queensland, Brisbane,QLD4006, Australia. ’Sydney Dental School,
Faculty of Medicine and Health, The University of Sydney, Camperdown, NSW 2006, Australia. *School
& Hospital of Stomatology, Wenzhou Medical University, Wenzhou, Zhejiang 325027, China. *Charles
Perkins Centre, The University of Sydney, Camperdown, NSW 2006, Australia.

L'introduzione dei nanomateriali
mira a superare i limiti della
strumentazione migliorando

I'efficacia clinica rispettando Ia
mini-invasivita del trattamento.

| rivestimenti nano-coated applicati
aqli strumenti Ni-Ti consentono:

Riduzione dell'attrito con le pareti
canalari

/Miglioramento della resistenzaa
alla fatica ciclica

e/Maqqiore uniformita superficiale

Numento della sicurezza clinica
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Il nanorivestimento e uno
strato superficiale ultrasottile
applicato alla leqga Ni-Ti.

Il rivestimento non altera |la
metallurqgia del nucleo, ma
miqgliora significativamente
le caratteristiche superficiali
del File.



Journal of Baghdad College of Dentistry, Vol. 37 No. 4 (2025), ISSN (P): 1817-1869, ISSN (E): 2311-5270

PDF of Nanoparticle coatings of Ni-Ti alloy and
possibilities in Endodontics: A narrative review

Nanoparticle coatings of Ni-Ti alloy and possibili-

ties in Endodontics: A narrative review
Ali Imad Abdulkareem !, Ahmed Hamid Ali‘" ', Francesco

PDF of Nanoparticle coatings of Ni-Ti alloy and
possibilities in Endodontics: A narrative review

Table 2: Classification types of Nanoparticles.
Origin Size Structure Composition Shape

-Zero-dimensional - Carbon-based - Inorganic - Particles
Natural

Artificial

-One-dimensional nanorods - Metal - Metals - Spheres
-Two-dimensional thin films - Dendrimers - Polymeric - Rods
-Three-dimensional nanocones - Composites - Quantum dots - Plates
- Modified

| RIVESTIMENTI DI NANOPARTIGELLE OFFRONO NOTEVOL!
OPPORTUNITA PER




| Caratteristiche del nano-rivestimento
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Materiale
metallico

Il nitruro di titanio (TiN) (talvolta noto come ok
“Tinite” o “TiNite” o “TiN”) ¢ un materiale f— o
ceramico estremamente duro, spesso utilizzato . 5
come rivestimento su leghe di titanio, acciaio,
carburo e componenti in alluminio per

ST

- .
ava 3 aWVa - * & W
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Applicato come rivestimento sottile, il TiIN vien ke Materiale ceramico
utilizzato per indurire e proteggere le superfici di \
taglio e di scorrimento, per scopi decorativi

grazie al suo aspetto dorato) e come
rivestimento non tossico per gli impianti medici.
Nella maggior parte delle applicazioni, viene
applicato un rivestimento inferiore a 3
micromefri (0,00020 in).
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ridurre l'attrito, migliorare lo scorrimento, limitare I'adesione dei detriti.

La sagomatura e piu controllata, in particolare nelle anatomie canalari curve e
complesse, con una riduzione dello stress torsionale e un minor rischio di separazione
imprevista.




Questi concetti risultano perfettamente
coerenti con i principi di sagomatura mini-

iNnvasiva, in cui la preservazione della dentina e
un obiettivo prioritario.

1. LADENTINA PERICERVICALE E LOCALIZZATA

GENERALMENTE A 4V CORONALMENTE E
APICALMENTE ALLA CRESTA ALVEOLARE

2. LA DENTINA PERICERVICALE E INSOSTITUIBILE

. DENTINA
PERICERVICALE

CONSERVAZIONE
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I.a durezza del rivestimento € estremamente elevata - piu di tre volte la durezza
dell'acciaio per utensili € stampi - € puo addirittura raggungere valori superiori a 4000
11V. 1l rivestimento ¢ sottile e liscio, con un basso coefficiente di attrito.

[.0 stralo di nmvestimento non aderisce [acilmente al metallo, cvitando 1'accumulo di detrit
e mighorando la qualita della superficie dei pezz1 lavorati. Il rivestimento presenta una

E’ DUREZZA
l RESISTENZA

buona stabilita termica; alcuni rnivestimenti possono persino resistere a temperature di
lavoro supertori a 1000°C.

Tenacia, resislenza agh urli, resistenrza aglh I ln l ' e
shock, conduttivita e proprieta magnetiche

SUPET1OLL.

I gran1 del rivestimento sono cstremamente piccoli ¢ 1a struttura ¢ ceccczionalmente compatta,
garanlcndo una buona resislenza alla corrosione di acidi ¢ alcali.

Il rivestimenlo € alossico, non pericoloso ¢ non dannoso per I'ambiente, ¢d ¢ quindi adatto a
dispositivi medici, coltellr utilizzati nella lavorazione degli aliment: (ad esempio, macchine
per la produzione di succhi di frutta) € applicazioni simili.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CATANIA

PARTIMENTO DI CHIRURGIA GENERALE E SPECIALITA MEDICO-CHIRURGICHE

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN ODONTOIATRIA E PROTESI DENTARIA

RANDISI SALVATORE

EFFICIENZA DI TAGLIO DOPO USO MULTIPLO DI
STRUMENTI ENDODONTICI REALIZZATI CON DIVERSI
TRATTAMENTI

TESI DI LAUREA

RELATORE
Prof. Eugenio Pedulla

~roflex NLH.A\. sembra
offrire un chiaro

vantaqqio in termini di

durata e prestazioni di

taglio costanti, in
particolare quando gli
strumenti vengono
riutili2zati piu volte
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Tecnologia di attivazione termica convenzionale: DW wortD

Oggi gli strumenti canalari in nichel-titanio sono prodotti con una tecnologia di trattamento termico che rende la lama piu flessibile e risolve in gran parte
il problema della rottura dello strumento nei canali radicolari curvi. Tuttavia, poiché la lama diventa piu flessibile, la sua forza di taglio si riduce e tende a

sfilarsi quando incontra canali radicolari calcificati.



Caratteristiche del

Sulla base del trattamento termiqp del materiale in pichel-titanigp, la

tecnologia di tempra laser viene Juulizzata per aumenlare la durpzza

supcrficiale dcgli strucmenti candglart del 168%. Il ngno-rivestiminto

riempie gli interstizi della strutturgjreticolare sulla supdrficie, formgndo

una nuova tecnologia di struerpnti canalari in nighel-titanio | che

combina attivazionc tcrmica, tcmpfa lascr ¢ nano-rivestimento.

ATTIVAZIONE TERMICA

1

Attivazionc termica

!

anotrivies

NANO-RIVESTIMENTO

DENTAL
DW WORLD

Aumento della resistenza all'abrasione di
3-10 volte,

Miglioramento della qualita della
supericie ¢ riduzione dei difetdl.
Rivestimento sottile ¢ uniforme con un
basso coetfficiente di attrito.

Nano-rivestimento sottile, circa 3 um;
pertanto, non mnfluisce sull'accuratezza
dimensionale del tagho.

TEMPRA LASER

| empTa laser
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MEMORY

CONTROL MEMORY

La tecnologia Control Memory degli
strumenti canalari garantisce

stabilita e precisione durante la
pulizia del canale radicolare anche
quando non viene applicata forza
sullo strumento.

RPM
350
300

250-300
250-300

250-300
250-300

Legenda [ Legend
Diametro / Diameter
Conicita / Taper
Torque
Velocita / Speed

NI-TI RAINBOW

Il nuovo materiale Ni-Ti Rainbow
garantisce resistenza e flessibilita
durante il trattamento endodontico,

offrendo una maggiore durata e

resistenza nella pulizia dei canali
radicolari grazie alle sue proprieta

avanzate.

PRO FLEX NHA

21 mm

17 mm

144900551
144900552
144900553
144900554
144900555
144900556

25 mm

31T mm

REF: 144900550

144900561
144900562
144900563
144900564
144900565
144900566

144900571
144700572
144900573
144900574
144900575
144900576

- -
---,O

Co “(\Q

ROTAZIONE CONTINUA

Gli strumentini canalari Pro Flex NHA
sono compatibili con i motori endo-

dontici a rotazione continua, garanten-
do una maggiare velocita di lavoro,
una maggiore capacita di rimuovere |
detriti durante la sagomaturz e una

maggior linearita del taglio.

Cross-section Match gutta point

O 20/04
- @ 25/04
e ® 30/04
- @ 25/06

* La velocita eil torgue sono indicativi ¢ possono variare a seconda del dispositive utilizzate ¢ delle preferenze dell'operatore

Speed and torgue are approximated and can change in relation to the device and to the operator cholces
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~refFlaring e Diametro N\picale

Il PreNllargamento
del ter20 cervicale
e medio del canale
radicolare migliora
la determinazione
del diametro
anatomico

Influence of cervical preflaring on apical file size
determination

J. D. Pecora’, A. Capelli’, D. M. Z. Guerisoli', J. C. E. Spand" & C. Estrela®

"Riwrin Pratn Dental Sehaal, Hnlsersity of 840 Panh, Rtheinta Preta, SP. Beaell: and “Departmenr af Endadantics, Faderal

I ntversty of Hoias, GatAnia, G0, Hreasd

Abstract

Pecora JD, Capelli A, Guerisoli DMZ, Spanc JCE, Estrela
C. nfuance of carvical araflaring an apicsd file aine datarmin-
aticn. International Endedontic Jourmal, 38, ¢30-436, 2006,

Aim To Investigace the influcnce of cervical preflaring
with dificrent tnstruments {Gates-Clidden drills. Quan-
Le: Flare series nstrurnents and LA Axxess burs) on Lhe
first lile thint binds sl working length (WL in misxillary
ccnwel melsors.

Methodology Forcv human mexillary ceatral Inci-
sory wilth complete root Tormalion wers osel, Aler
stendard access cavites, a slze 06 K-file was Inscrted
into cach canal uatil the apical foramen was reached
The WL wis sel. 1 mm shoet of the apical forimen.
Group 1 received Lhe initel apical indrumenl withoul
previous preflaring ol the cervical and middle thirds of
the root canal, Group 2 had the cervical and middle
porton of the voot canals cnlarged with Cates-Cliddea
arills siwes 90, 110 and 1300 Group 3 had the cervical
and middle rhinds of the ot canels enlarged wich
nickel-titenium Quantee Flare scrtes instruments. Tita-
nium-nilrite reate], stsinless sleel LA Axxess burs
were used for preflarng the ocorvicel and middle
parlinns of raal canals rom group A Pach canal wis
slzed ustng manuel K-files, starting with s1zc 08 files
vAth passtve movements undl the WL was reeched. File
sives were increased unlil o binding snsiation wis el
at the WT, and the insnrument size was recorded for

rach looth. The apicisl region wiss then observesd under
& stercoscopic mepnliler. tmages were rocorded digle-
ally and the dilfereoces between roul caonal aond
meximum file diamcters were cvaluated for cach
sitmpile.

Results Significan! dilferences were found between
cxperimental proups regarding anatomicel diameter ac
the WL and the Ot lile o bind o the cunal (PP = 0,01,
95 ronlklence inteeval]. The major discrepaney wiss
found when no preflaring wes perfonmed {0.151 mm
average), The LA Axxess burs produced the smallest
dilfereaces belwesn amstomical dismeler and Gt Gle Lo
hingd 10,016 mm sverape). GalesGlidden drills
Flare instruments were ranked in oan inlermediery
posttion, with no stanstically simificant differenccs
between them (0.0%3 mm averape),

Conclusions The instrument hinding 1echnigue for
determining enatomicel diameter at WL is not procise.
Preflaring of the corvical and middle chinds of the root
vanal improved amilomical diameler determination;
the Insoument used for predlaring plaved a majar role
in deiernining the analomicsl dismeler @ the WIL
Cangls preflared with LA Axxess burs created a more
eccurate relationship between file stz and anacomical
disrmeter.

Keywords: apicel fllc sizz detcrmination, coronal

Maring, inslmiment Lype.

Besedond 271 May 20003, arceptnd 0 Jonuory 20005

Correspomrdence: Prol. Dr Jesus D, Pévors. Deparlamenlo de
Wdeatelopis Reslaursdore. Pacullade de Odontolopia de
Kikeimta  Praro, Hnnversidade de Sita Paala, 14040903,
Ribelrta Frero, 8P, Bradl (1l +5% 16 602 2952 fav: +55%
TA BRI 0599 el preoaragifrpoaspan,

Imzrazany Endcdordc Jounal. 3B, 430 436, 2005

Introduction

Current standards In root canel weatment arc based on
vlesning amd shaping the root canal peior 1o Glling
1West & Roance 1998), Some authors suggacst thar the
emount of apical colergement tw be achicved durlng
shaping of the cinal should be hissest an the estimation
nf inttial apleal diameter and hy three file <izec greater

+ 2005 eemadonal Encodontio Jo.rral
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Cyclic Fatigue Resistance of
Nickel-titanium Rotary
Instruments according to the
Angle of File Access and
Radius of Root Canal

5 5
i
3

|
L

ABSTRACT

Introduction: The aim of lhis eludy was o cormpare the nlluences [rom cillerenl access
angies and curvahure radii on cyclic faticue resistance o nickel-itanium rotary files.
Methods: Two file systems (2Ehape | TS:; MicreMega, BEasangon, France] and HyFlex CM
[HCM; Colténe/Whaedan:, Allstattan, Switzerlang|) were used. A ioial of 182 instruments of
TS #25/04 (TS7), TS #25/.06 (TS?], HOCM #25/.04, and HOM #25/.06 were evaluated ar 3
rserlion angles [0, 107, and 20°) and 2 radii (3 mm ard 3 men} in 16-rmim slainless sleel
arlificial canals wilh a B0° curvalure. Cyclic [aligue resislance was celenningd by the nurmber
of cycles to failure INCF) using a cusiomized @sting cevica. Data were anahzec statistically
with the sgnificance level establichec at 95%. Results: In the 3-mm radius canal, the in-
struments showed lower cyclic fatigue resistance than in the 5-rmm radius canal F < .05,
HOM #257.06 ana all .C4 taperinstruments had a significant NCF raduction at 20° anc 10+ in
e 3-imm radius canal (P = .C8), whereas TS2 showed no signilicant differences. In the S-imm
radius o curvatare, although .C6 aper instruments hac ne significar NCF reduction for each
ance testec, .C4 taper files exhibitec sigrfcant NCF recucticn whaen tesied at 2C° (P < DS
Comparning the same size instrunrents, HCM had higher NCF than TS (7 <2 .05). Instruments
with a .= tapar exnibited higher NCF than the .06 ones with the same hear treatmant (P =X
05). Conclusions: An nclined inserlion into the canals decreaseds oychic aliguaresslance of
Fermal-trealed instruments wilth a .04 aoer &l all radi 07 curvalure Lested. The synergislic
e“act of 2 small radius cf curvatiure anc access anqulation of heat-ireated instruments de-
cregses Lheir faligue resisiarce. (J Endod 2020,46:431-436.)

KEY WORDS

2Shape; angle of file sceess: canadl curvalure; canal radivs; cydic faligue resistance; HyFlex
CM

Pickal-Ulzrmar (N T rolary inslrurmenis may gxnibil & higher rsk of nlraoperalive racture wilhin e rool
canel’. Fraciune mey cocur dus o lorsionel [ Co T e ST
moes pravsianl canse of "inexpeciad’ orea

et (5) Gonelusions: An inclined insertion into the canals decreased cyclic fatigue resistance of

Severzsl factors inflence the fracturs of
treatment. anc metallumic pocaties of instn

=mmamemeeconee tEFMAl-treated instruments with a .04 taper at all radii of curvature tested. The synergistic

shaped curvatures ™', Arother carameter s
anatomic access comiguraticn and operator

e offect of a small radius of curvature and access angulation of heat-treated instruments de-

el reatments bave boen allernrpled |

T creases their fatigue resistance. (J Endod 2020,46:431-436.)

JOE = Valume 46, Nurmber 3. March 2020

Funenio Pacdula, DS, MS,
PhD, " Giusy Rita Marra La Rosa,
DOS, " Chiara Vivgiite, DDS.”
Emesto Rapisaros, DDS,”
Hyeon-Checl Kim, DS, MS,
PR T and Luky Genersii, DOS*

SIGNIFICANCE

The anqulated file access and/
or severe curved canal
curvawre with a small radius
could influence {reduce) cydic
fatigue resistance of heat-
treated nickel-titanium
Irerunents.

Sromthe "Degarmzct of Generzl Sogey
and Su-gical-Madkal Soecalties,

I lvershy of Catanie, Catang, Itaky,
TDuuarune | of Gurservalive Darilisty,
Scrocl of Camizy, Dental anc Lifs
Seerece res o Dbzl Pesadech
atlte Posar Nakaral Linvereity,
Yawegeman, <oy svd *Dnapsrloen ol
Surgery. Medizinz, Lerishy ang
Mompologizal Sckenzes with T-ansg am
Surgeary, Orcoogy a~d Regenzratie
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Basic Research

Use of Nickel-Titanium Rotary PathFile to
Create the Glide Path: Comparison With
Manual Preflaring in Simulated Root Canals

Elio Berutti MD, DDS *, Giuseppe Cantatore MD, DDS T, A
Chiandussi MSc, PhD !, Francesco Pera DDS *, Giuseppe

e — whereas the inexpert clinician produced more conservative shaping with Pathfiles than

.001). No expertise-related difference was found within instrument groups (P > .05),

did the expert with manual preflaring (P <.01).

B\

_ JOURNAL O
“ L ENDODONTICS

Articles Publish About Contact Subscribe

BASIC RESEARCH - Volume 39, Issue 4, P§34-537, April 2013 ¥, Download Full Issue

Glide Path Preparation in S-shaped Canals with Rotary Pathfinding
Nickel-Titanium Instruments

Conclusions

Findings suggest that rotary NiTi instruments are suitable for adequate glide path preparation because they pramaoted less
deviation from the original canal anatomy when compared with hand-operated instruments. Of the 2 rotary pathfinding

instruments, Scout RaCe showed an overall significantly better performance.
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DIAMETRO DELLA PREPARAZIONE
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VANTAGGI DEL NANO-COATING

FLESSIBILITA (CURVATURE)

APPROCCIO CONSERVATIVO
(SAGOMATURA 0,4)

RESISTENTE

EFFICIENZA DI TAGLIO

SAGOMATURA PROFONDA (30,4...)




NORLD
BIOCERAMIC SEALER




GONDENSAZIONE
DRAULIGA
04 TAPER




Elevata biocompatibilita

Non tossico

ldrofilo

radiopacita

Ndesione alla dentina
Dimensionalmente stabile
Bioattivo e osteoinduttivo
Bassa risposta infiammatoria
Formazione di idrossiapatite
Nntibatterico (pH basico)] &
Facile da usare e rnaneggiare"




ACCADEMIA ITALIANA DI ENDODONZIA
COLLANA DI MONOGRAFIE

OTTURAZIONE DEL
SISTEMA CANALARE

MAURO VENTURI, FEDERICA FONZAR
GIANLUCA FUMEI, CARLO PIANA

Coordinamento scientifico

MAURO VENTURI

PICCIN
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(IT} Materiale per otturazioni canalari

————

C€0425

[EN) Root canal sealing material

[FR) Matériau de scellement du canal radiculaire
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Remake Root HT

Pre-mixed bioceramic sealant.

- Tempo di lavorazione: Nessuno

- Tempo di presa (indurimento): 2.5 ore

-LOW hydraulic cement based on calcium aluminosilicate.
- Fluidita: 22mm

- Spessore: 17mm

- Resistenza alla compressione: 60MPa(7giorni)
Generation of calcium hydroxide

Three-dimensional adherent sealing

Generation of hydroxyapatite

Calcium aluminosilicate with high degree of purity

Chemical bonding to gutta-percha and dentin

Setting time: work (25 min.) Resin-free

Eugenol-free

Setting time: total (2.5 hours)

No contraction Ready to use

Wet field activation Pre-mixed injectable one-component paste

Resistance 100 MPa , , _
Compatible with Thermafil







IDRAULIC CONDENSATION
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@ KEY POINT @

TRATTANNENTO ENDODONTICO MINI-INVASIVO

STRUMENTI NI-TI NANO-COANTED

CEMNENTI BIOCERNAMICI



GFUMEI@TISCALILIT

DRGFUMEIENDODONTICS

o m WWW.SHAPE-IT-ENDO.SOCIALACADEMY.COM



mailto:gfumei@tiscali.it
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| STEP

Wonrking ienght




1 STEP

Opener Preflaring
=0-10

400 rpm
T 2,5 Nem
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1l STEP

GLYDER Glide path
15/2-6

300 rpm
T 1.8 Nem
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400 rpm
T 2,5 Nem




